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Stability and symmetry of flower extremats loading
in two platform-stabilography scale examination

StabilnoSI i symetria obci NUania koCEcz
w badaniu dwuplatformowN wagN stabil og
WPROWADZENIE
Kontrol a r-wnowag.i pol ega na statycznym |
destabilizuj Ncych si[gl]gr aDwiiteajce isiii bteazkwima ns fc aw

odpowi ednich minsSni .

Badaniem ukgdadu r - wnowagi zajmujeesin stabilo
czasi e, mi ar zmiennoSci punktu przygoUenia wyp
utrzymywani a r-wnowag.i w tfi®&Kci el mtwinilaszma | glsa
cziAstotliwoSi zmiany punktu przygoUenia wypadkowe
stabilnoSi badanych os-b. Tym samym zwinksza sii
prowadzil do uraz-w lub do zgama@® Sygnag opisuj!l

wypadkowe|j si gy reearktcgri @fodgrodsas (rCOP j est sumN sy
of gravity) oraz si g korekcyjny[lh generowanych pr

W stabilografii spotkamy sin z pojfAaciem grani
rzut Srodka cifnOkoSci <ciaga na pgaszczyzni podp:
nastnl\lmlkontrolowany[h]pad@kad:ezlgolwalekanastNm, jeUe
reakcj a odstawwemvma)weklom:'a:zyrey zwi fkszeni a pgaszcz
Doni edawna zakgadano, Oe grangranmap@vtneazbhlmlnoSci j est
podpacia[ 7] . Przypuszcza siif, UOe faktyczna granica st
pogown powierf[zklh.ni Hpwrdystryd any md2}, ekazujs t abi | noSci
rzeczywistN granicn stabilnoSci odrglirueéemlonN od sut
bezpieczeE®twa. Jak wi adonmikiemar gi nes ten zmieni a

KaUdy doSwiadczony terapeut a zauwaUa j ako
wzachowaniach ruchowych pacjent a, l ecz znaczni e
wartoSi Jedny k- w swynkejtar i i i asymetrii j est r-
parametr-w obu stron. W celu zobiektywizowani a
dokonuje sin pomiar-w analogicznych parametr . - w o0
umoUl i wia ich wphaSci we por-wnani e

Postnp w konstrukcji urzNdze®& pomiarowych W
Wprowadzenie do praktyki badawczej nowego ur zNd:z
waga stabilograficznao, j est r-wnowaUne ze zZna
badawczycehni eUrtzoNdemo Ul i wia dokonywanie wsp-3JbieUn
zachowania sin kaUdej zZz koEzyn dol nych. Pomiar

istniejNcych asymetrii obci NUania koG zyn dolnych



Ryc. 1. Dwuplatformowa wagaadiilograficzng10]

Mo Ul i wo Si odribnego badani a, zachowania sin
istotnN przesgankN dla trafnoSci oceny zjawi sk:
obci NUania ko zyn dolnych badanycalpwyohs - b. Taki e
wstabil ografii przyczynil sifin moUe do weryfikacij.i
pogl Nd- w. Praca niniejsza prezentuj e nowe mo |
zwprowadzeniem do stabilografii kol ejmych technil
Adwupl atformowN wagn stabilograficznNo (ryc. 1) |

Skonstruowana aparatura (njic) pozwal a na odrnbne, al e W

ws p - § b[8] pobhiary: e )
przemieszczaj NceRpocerntierpunfkt pr eCOPure | eg ri gh
przygoUo naaiskjl (ER)t nsoigjia prawej na pgaszczyznin podpar

przemieszczaj Ncdgbécaesnterpuamfkt pr €OPure |l eg | ef:

przygoUona jedtnepfal ewej shka pHaszczyznh podparci
MATERI AG | METODA BADASG

Producentem dwuplatformowej wiag st abi |l ometrycznej (ryec. 1)
El ektroni k Systemodo z Czernicy Wrocgawskiej. Jej
opracowania aparaturyoipr ogr amowani a, kt - re realizowagoby zas
wsp-gautorem nini ejchdNe | publ i kaciji M. Strz

Wy ni ki tych bada® naleUy traktowal jako wyni
dob-r os-b do badania jak i liczebnoSi os:-b w
Przeprowadzone badani a mi agy na celu wy gNczni e
prowadzenia, powi er dzeni e istnienia r-Unic w symetri.i 0
wykazanie zasadnoSci odrAbnych pomiar-w obu ko Ecz

W badaniach wzingo udziag 53 student-w Poli:
zPubl i cznej Szkogy Podsitgaomoywoe j zews pKgwa(lli4d ozraawo dAli
siatkarzy KS Jadar Radom. Charakterystykn badany

Tab. I. Charakterystyka badanych grup.

Grupa N | Wiek [lata] | Waga [kg] | Wzrost [cm]
Dziewcal t | 37 11,9 46,8 146,9
Studentki | 19 23,6 59,8 169,7
Chgopl 38 11,7 43,1 142,2
Studenci | 34 24,5 77 177.4
Siatkarze | 14 26,5 92,9 196,6

Opis przebiegu badaEE
Badanie skgadago sifn z dw-ch pr-b. Badany st a
dwuplatformowej wadze stabilograficzre e dn N st opN na jednej pgyci e,



y bygy wypoziomowane za$S ich powierzchn
n

Ryc. 2. I ndywi dual ne wust awi e nstadlogiafczej z yn na dwupl a

KaUdy badany stawag na dwupl atfor mowej \
wi ndywi dual nej pozycij.i swobodnej . SzerokoSi roz
rozwarcia st-p wzglindem siebie nie byg w Uaden s
czAsto miejsce w badaniach posturograficznych. Te
zastosowaniu programowe|j opciji Azerowani e pozyci]
iopi sanej w dal szej cznSci artykudgu.

Rozmieszczenie aparatury pomiarowej w pomieszczeniu badawczym ukazano na

ryc 3. W trakcie bada®& stwiefdzamnogz @eawdy bad:
| ewej strony najczninSciej ustawia jednN z KkoCEGzy!l
kil kukrotnych korekt ustawi enia drawprost Cel owym j e

wagi z kt -rego badany wchodzi =mteago mega stabilogr
zachowuje on naturalne rozstawienie st-p.

5 Ryc. 3. Rozmieszczenie aparatury pomiar owe
AStanie swobodned z oczami otwartymi (fit back wz



W pierwszej z pr - b nazywanej Astani e swobodneo
dwupl atf or mowe|j wadze tensometrycznej W spos-b dl
koG zyny dolne wyprostowane.

Badany przez 10 sekund patrzydg na pusty mo n
automatycznie (luw wy znaczonym przez badacza momenci e) p o
zprzeniesionym punktem COP na j ego Srodek. Zas
nienaturalne ustawianie st-p przez badanego or az
przez niego do przodu luboddhw ni a do t ygdu Co miago miejsce w plI
ustawienia st-p na dotychczasowych pl atfor mach.

Badany obser wowag obra)z. nhe gmoniadarieem( rtyyxg
utrzymywanie Aporuszaj Ncego sin krzyUykaodo w ce

umieszczay by g na wysokoSci wzroku badanego w odl eggc
WgasSci wa pr - ba poprzedzona byga 20 sekundo\
cel owoSi zastosowani a wykazagy badani a optymal
stabilograficznych na platformach sig [4].
Po zakéEc zeni u Atreninguo rozpoczynaga sifn rejes
pomiar -w wgdgaSci we|j pr-by wynosi g 30 sekund.
#  Statokinezjogram $rodka nacisku 3]
AP
’ ML
s

podziatka = 5.0 mm

Ryc. 4. Ekran widziany przez badanego na dodatkowym monitorze podczas badania na
dwuplatformowej wadze stabilograficznej

Pierwszymizo pi sywanych parametr-w sN wielkoSci p- |
przez: COP, COR oraz COR,.



Tab. | . Wykresy statokinezjogram-w podczas pr-by

COR. COP CORR
o
‘U I"Hj ool
o)) T
X >
g ML
N Q —
_ 9
o
podzistka = 2.5 mm podzistka = 2.5 mm
(=)
© .--“> “.'ﬁ‘.P ©onl
o T T
X > T 1
g il ML ML
Ng $ +——— T 1+ +—+—+—+ —+—+—+
LQ )
o 1 !
podzista = 2.5 mm poczisda = 2.5 mm podzista = 2.5 mm
Analizuj Nc wykresypyrsyhjadowgehogmwamhw badanyc
(tab. 1), moUna stwierdzil, Ue podczas pr-by Aste
badanego ko@® zynN bardziej stabilnN okazaga sin
koG zyna | ewa. Dodat kawoanmbdUry $1 wiSei dawielj ) (ha |
wiel koSi pola powierzchni SA (swaEPR.ar®a) zakreS§l
drugi badany charakteryzuje sifn IlepszN r-wnowagN
350
301
300 : _— 293
256 :
250 7 : 228
: 198
200 - 182 -
i 162 166
150 + E
100 -+ E
50 -
O’ T
Dzi ewczinta&hgopcy Studentki Studenci Siatkarze
| ®SA mSAL BSAR |

Wykres 1. S$rednie wielkoSci q@ychprzeo®dPer zc hni SA (
CORrorazCORW poszczeg-lnyth grupach, w mm

Oznaczenia

SA pole powierzchni, kt-rN zakreSlIi
SA-R pole powierzchni, kt-rN zmakreSli
SA-L pol e powi er zc hpmir,uskzta-j rNN yz,aski rile Jluin



Badanie zakresu stabilnoSci

W drugi ej pr-bie dokonywano badani a przedni
marginesu stabilnoSci. Zadaniem badanego bygo wy
wychyle® ciaga na przEmoadnotwu pbygdstiaw skyak owys i
Wtrakcie tej pr-by wzrok badanego byg skupiony
nlego obraz bygd nieruchomy. Badany widziagdg Apust
sguUyg jedynie jako ardlkatn y o dwi iaejs iseknuipai,| ez rlotk-. r yMn
celu wyeliminowanie krncenia ggowN na boki bNd¥ p

Ryc. 5. Pr - ba AAkiwania() podczas badania prz
mar ginesu stabilnoSci

Kol ej ny mi z opisywangeh palad@enpwSwi sMNa weajk
i lewej(ryc. 6, 7, 8).

COK\ c0|>LL cop° COPLROOO
| F
y | 5 : /
\ d
MaxAPLL"\ A\ ML
\ N
A 4 X \\'
{
ey
[
Ryc. 6. Parametry zakresu stabilnoSci koE&zyny

dwuplatformowej wadze stabilograficznej



Oznaczenia:

coP Punkt wyznaczony pr zez statokinegjogeam
zakreSl og@Pgvo pprzaevs zej pr-bie Ast
COPx Punkt wyznaczony przez program
zakreSl|l og@Rggw preewsze] pr-bie As
COP.. Punkt wyznaczony przez progranh, i d Nc vy centrum
zakreSl og@gw preewszej pr-bie As
MaxAP Zakres stabil no%aseriorf Maxi ma Anter
MaxAPr Zakres stabilnoSci ko zyny prav
MaxAP, Zakres stabilnoSci ko zyny | ewe
105,0
102,2
100,0 99,2 99,4
95,0
90,0
85,0
80,0
75,0
Studentki Studenci Siatkarze
| EMaxAP [ MaxAP-LL BMaxAP-LR |
Wykres2$r edni e wiel koSci zakresu stabilnoSci
Oznaczenia:
MaxAP Zakres stabil no%oseriorf Maxi ma Ant e
MaxAPr Zakres stabilnoSci koEzyny pra
MaxAP, . Zakres stabilnoSci koEzyny | ew
A R g {/"’\" A '/"\. - A
N 1A . wea
A\ ) V¥V & <& VN O
B _Je— — O ([
QT MR SMFg A Y
Flu L " |/ N FLir
/ g | \
| / \ 1 |
| \ y \_\ [ .I
) e : ' ) ?
MaxAPFy. ; MaxAPF ) MaxAPF ¢
v \‘ \ I,' J‘:
T ,,‘,,\\\, : : A’f’/,,,,f Ny —— ][
’MaXAPBu_', \ MaxAPB / | MaxAPBr
\ | Y
1 \| .’ 4‘ l
J |smBu SMBir| | 1/
i b ¥ |y A Y

Ryc. 7. Parametry przedniego t y|l nego

zakresu i

mar gi nesu

W pos

stab



Oznaczenia:

MaxAPF Pr zedni =zakres st aibPoserooFfuoti ( Ma x
MaxAPRr Pr zedni zakres stabilnoSci k o Ec
MaxAPR, Pr zedni zakres stabilnoSci k o Ec
MaxAPB Tyl ny zakres st abi PosedoBBack) ( Max i m
MaxAPBr Tyl ny zakres stabilnoSci ko@Eczy
MaxAPB, Tyl ny zakres stabilnoSci ko@Eczy
SMF R Przedni mar gi nes stabilnoSci k o
SMF | Przedni marginest abi | noSci koEzyny | ew
SMB,r Tylny margines stabilnoSci k o CEc
SMB,, Tylny margines stabilnoSci koEc
FL.r DjugoSI stopy prawej (Foot Leng
FL., DjugoSi stopy | ewe|j
Tab. I Pr z ysk Gpat dockw en ewyj korgesayn- w podczas pr-by Aki
wwartoSciach przedniego i tylnego zakresu stabiln
COR_ COP CORg
s e, > :
o))
X >N
= ML ML ML
Ng +—+— +—+— +—+—
. Q
o
S podzZistka = 25.0 mm podziatka = 22.0 mm podziatka = 22.0 mm
« T AF
@)
X >N
g ML ML ML
Ng ——— —t—t ——+—+ ——
. 0
o
podziatka = 25 .0 mm podzistka = 25.0 mm podzistka = 25.0 mm
Analizuj Nc wykresy statokinezjogram-w przykga
stwierdzil, Ue u pierwszego badanego przedni zak
wifikszy ni U tylny =zakres stabol mdNScoine( MaxwnPeB) .
Dodat kowo obraz statokinezjogramu zakreSlony pr
wprzypadku pierwszego badanego jest przesuninty
Swiadczy to o przeniesieniu cinUarumciaga na pi
obci NUaniu ko®zyn. Zaobserwowal moUna r-wnieUO, I
jest mniejszy niU tylny zakres stabigdnoSci kaUde
jak i lewej (MaxAPB,) . Oznacza to Ue nie zagdmsprzed pr zemi eszc z
towarzyszygo r-wnoczesghe przemieszczanie sifi COP



:,\. (’ ‘n : N
r\-\ \ ) &/ \,./ / {/7
Q9= e
o "‘r’ \ | ‘\‘. 4
I AP/ AP ‘l
AL‘ “1: t |
\\ " /
\ {
\ 1 '
"\‘ '\ ML 1 ML
\ N || [
\ \
\ .y
MaxMLy fesl | MaxML »| MaxMLig
\\‘__‘,-/
Ryc.c8Boczny zakres stabilnoSci
Oznaczenia: A
MaxML Boczny zakres st abiildtena Sci ( Maxi i
MaxML g Boczny zakres stabilno§ci koCEc z)
MaxML,, Boczny zakrlkacEszyymhy |Inovweaji
Tab. |11 Przykgadowe wykresy statokinezjogran
(r-Unice w wartoSciach bocznego zakresu s
COR. COP CORRr
©
o Stet. 20 - Lewa » Stet. 0 L ap Stat. 20 - Prawe
o)
X >N
- WL WL WL
N g
. Qo
o
podzistka = 25.0 mm podzistka = 25.0 mm podzistka = 25.0 mm
©
o Stet. 20 - Lewa » Stat. 20 L ap Stat. 20 - Frama
o)
Xz WL WL WIL
N g
-
o
podzista = 25.0 mm podzistka = 25.0 mm podzistka = 250 mm
Analizuj Nc wykresyprgiyatakliomwg zjhoghraadmemy c h (ta
moUna stwierdzil, Ue u pierwszego badanego bocz
znacznie winkszy niU u drugiego. Nat omi ast u drug
ko@Ezyny pr @vestgnaqzrikarmisjdayi 0 ko Eczynyy)l ewej ( Max ML



30,0
26,4
25,0 23,7 737
20,0 : 19,5 19.7
50— B
10,0
5,0 :;
0,0
MaxML MaxML-L MaxML-P
& Studentki Studenci B Siatkarze
Wykres 3. $rednie wielkoSci® bocznego zakres:t
Pr.-ba Romberga
Celem dokonania oblicze® wsp-gczynni ka Romber
pr-bn stanowi go stanie swobodneRomberga fegta mi zamkni |
stosunkiem wielkoSci parametr-w otrzymanych w te
oczami do wiel koSci parametr-w otrzymanych w test
oczami. Czas tej pr-by wynosi g 300sstekdunddl.a:Wsp-gcz
1 dgugoSci ScieUek statokinezj og€CaRmCOP,zakreSlonyc
1 wielkoSci p-Il powierzchnigCORKCGOPSI onych przez pu
9 Sredniej prndkoSci peEARs,£L@MiIi a si i punkt - - w: COP
f stosunku dgutgotSaki Sezjederkam:- w do wiel koSci p- 1
Tab. I V. Zestawienie wybranych parametr - -w pt
Wsp- gczy
Oczy otwarte Oczy zamkn Romber_ga
dl a wi el
powierzchni
=
o 0,65
(@)
S
O 1,57




g b 1,28
@) +——+—+ ——+—+

©)

47%  53% 45%  55%

2]

c

<

I

m .. ..

W tabeldi powy Uej por-wnano wsp-gczynnik Romb
pol a powierzchni, koE& zyny prawe|j i | ewe|j przyk
zwy kr e s ami st atobkiarraij Nogrcdam-twry przemieszczani a
CORg, COR, podczas Astani a swobodnegoo oraz z rozkg
zoczami ot wartymi i zamkni fatymi

MA

Ryc. 9. Rredriceh wwychyl eniach koG zyn przykga
Oznaczenia:
MA Srednie wychyleni® punktu COP od
MA g Srednie wychy|gedhdOFgrpunktu COP
MA | Srednie wychy| ehQOE, punktu



Symetria obci NUe® ko® zyn dolnych

KoEzyna | ewa
14 |0

-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

Wy kres 4. Por-wnanie asymetri.i obci NUania koGEczy
wpr -bie: Astanie swobodneo

Wykres 4 przedstawia indywidualne r-Unice w g
dol nych u badanych siatkarzy. Jak wynika z danyc
bardziej obci NUago koEzynn %)r abwdlr d ZTiyd jk oo bt aizNelEahg
koG zynin | ewN, jak r-wnieU trzech (ok. 21 %) i d
koE&zyny. Gdyby jednak rozszerzyl granice symet
wynosi ga 1%, to okazuje sin, (hebiestdpydBkmi u (ok. 57¢9
dwu (14%) bardziej obciNUa koEzynii |l ewN, a czte
prawN.
Wi zualizacja graficzna wynik-w pr-by Akiwani ao

Dodat kowe moUl i woSci zaproponowanego rozwi Nz
stabilometrycznej) uwidacni a ryc. 10 obrazuj Nc moUl i woSi graf
koniecznoSci por - wnywani a ' iczbowych wartoSci)

W czasie.



Balans masy ciata

150 . Ré2rica procentows balansy L-P [%] 30 =
Wychylenialkonczyny lewej: przéd-tyt i ma boki
S0
=278 Odchylenie COP-AP [mm] 30 s
30
= Odchylenie COP-ML [mm) 30 2
= Wychylenialkonczyny prawej: przéd-tyt i na boki
B0 ' Odehyienio COP-AP fmen] ' . 30 =
30
0 Odchylenie COP-ML [men] 10 =
A B C
Ry c. 10. Wykresy graficznej wizualizacj.i Zmi an peé
sin KO w pgaszczyznach AP i ML w funkciji c
W chwili A (ryc. 10) osoba wychyla sifn maksym

AP) obci NUaj Nc minimalnie mocniej prPAWN koEczynh
wychyl aj Nc jednoczeSnrioen ik oz@&cSz yknoiiEcl zeywniNi  wp rlaewNN ws tp r
(Odchylenie CORML).

W chwili B osoba wychyla sif-ARksgbail Mlae do t
znacznie bardziej (prawie 15%) prawN koG zynin w s
balansu tlP) wychy !l a§mice jkeod@cozcyzren | ewN w prawN stronn
w Il ewN stronin-M)Odchyl enie COP

W chwildi C osoba nie wyghyl(aDds h-sR) evnike e€CORk u
obci NUa przy tym symetrycznie obi-®)ike@Ezyny (R- I
wychylaneboki Uadnej z ko@®dyn (Odchylenie COP

PODSUMOWANIE

Bardzo waUnym probl emem zdrowotnym dotykaj |
wpodeszgym wieku s N zaburzeni a r-wnowag.i skut ki
powoduj Ncymi cziste powi kijanhazph d8%r. e dvviUeg ot 0z adgorpor C
Uycia |lub znaczNco pogorszyl jego jakoSi (mniejsz



Skutecznemu wyeliminowaniu czynni k- w ryz
prawdopodobi e®two wystNpienia zaburze®& r-wnowag

wkrycie. Stanowi to jednak nie |l ada wyzwanie dl a

KaUdy doSwiadczony terapeut a zauwaUa j ako
wzachowaniach ruchowych pacjenta, |l ecz bardzo tr
wartoSi. J eaddnnyink - v wykn@t r i i i asymetri.i j est r-
parametr-w obu stron. Do obiektywnych metod oceny

sin wykonywani e pomiar-w analogicznych parametr
por-wnanie [5].

Dzinki dnowep wadref stabilograficznej, na podstawie rejestraciji
przebiegu plRnéraz- @RL, CORoUna okreSlil symetrin i
nastnpuj Ncych wska¥ni k- w:
T wielkoSi pola powierzchnilR,£@klreSl onego przez p
T wartoSi obci NUemai a,r akstN- rie | perwzNy pkaod®c z y n #
f priidkoSi poruszalRi@GOR&, i punkt - w: COP
T maksymal ne wyc hylILR CORL wkieranku AP VML, COP
1 Srednie wychyl enlReCORIL,a punkt - w: COP
T dgugoSi ScieUki statokinezjLR€ORLmu zakreSlona p
T pridkoSi poruszalbRiGOR&,i 1 punkt - - w: COP
T liczba wychyllREORUWKkpowzcZOBF- -1 nych kierunkach,
T procent czasu pr zelRyiwGDRLL av  pkmr Kitg-uw: 0 CzZéPdany m
promieniu,
T wsp-gczynni k Romberga dla ko@® zyn prawej i Il ew
Wy konujafd abadcaki m Aposturografemd moUna winfnc p
badany symetrycznie obci NUa koGzyny oraz kt-rN
okazal sin istotnym elementem w badaniach zawodn
wrehabilitwwcgao udaarjzeentm- zgu, czy zaopatrzonych w
jak r-wnieUO w profilaktyce zaburze@® ukgadu r - wnow
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STRESZCZENIE

StabilnoSi i isayhketEizy nodoil NYa
w badaniu dwuplatfor mowN wagN stabilogra-
MariuszSt r zec h a, Henryk Knapi k, Pawed Baranowsk

KaUdy doSwiadczoblg }jakafeudwe z azadvawanachsy met r i i w
ruchowych pacjenta, |l ecz bardzo trudno | est mu
obiektywnych met od oceny zj awi ska asymetridi i
pomiar-w analogicznych parametr-w obu stron oraz
wkonstrukcij. urzNdzeE pomi arowych w stabilografi
praktyki badawcze]j nowego urzNdzeni a, j akim
stabilograficznao, jest r-wnoznaczne ze znaczNcyn
UrzNdzewiUéi wo aumokonywanie wsp-gbieUnych pomiar v
kaUOdej z koG zyn dolnych. Daje to moUliwoSi wykr
ich wielkoSci. MoUliwoSIi odrhibnego badania, =zacho
istoteBamkNedla trafnoSci oceny zjawisk: r- wnow
obci NUania ko®zyn dolnych badanych os-b. Takie
w stabilografili przyczynil sifi moUe do weryfikac]
poglwNd- Niniejsza praca prezentuj e nowe mo Ul i w
zwprowadzeniem do stabilografii nowych technik pomiarowych. Omawia badania
pilotaUowe prowadzone dla uzyskania parametr-w op

symetrin obcdoNymni a ko@Eczyn
ABSTRACT

Stability and symmetry of flower extremities loading in two platform
-stabilography scale examination.

MariuszSt r z e c h a, Henryk Knapik, Pawed Bar anowsKk:

Each experienced therapist notices higtality changes of symmetry during movements of

the patentdés body, but it is very difficult t o
objective methods of measurement of symmetry and asymmetry includes meassi@men

the same parameters of both sides and their appropriate comparison.

Development concerning constructions of measuring devices in stabilography is ongoing.

I ntroduction to experimental practice of the new
scal ed is equivalent with expressive expansion of

the praxis of the new device like stabilographic scale with two platforms means greater


http://www.koordynacja.com.pl/

possibilities of preformed examinations. This device enables simultanezasirament of
movement for each lower extremities. That gives opportunity to detect existing asymmetries
and to measure their value.

The possibility of separate examination of each extremity gives vital information required
by measurement of balance, stipiand symmetry of the force of lower extremities of the
person. Such a widening of measurement possibilities in stabilography can deeply influence
on existing views and opinions as well can lead to their verification.

This article presents new researpbssibilities connected with implementation of new
measurement techniques in stabilography. It presents pilot examinations which were
preformed in order to obtain parameters describing parameters of balance, stability and also
symmetry of pressure forcé lower extremities.
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